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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmeldar aingareichten Untarlagan entnomman 

@ Verfahren und System zur optlschen Inspektion eines Behalterinnenraums 

(57) Bei dem beschriebenen Verfahren zur optischen In- 
spektion eines Behalterinnenraums (31), insbesondere ei- 
nes sterilen oder aspetischen Innenraums eines Behalters 
zur Behandlung von Lebensmitteln, Arzneimittel-Zusam- 
mensetzungen o. dgl., wird ein optisches oder elektro-op- 
tisches Instrument, insbesondere ein Teleskop oder ein 
Endoskop (50), derart in einem in den Behalter (30) hin* 
einragenden Schutzrohr (38) angebracht, dalS das Objek- 
tiv (54) des Instruments im Bereich eines das Schutzrohr 
stirnseitig abschlief^enden Fensters (40) angeordnet ist. 
Die Beobachtung des Innenraums erfolgt durch das Oku- 
lar (55) des Instruments. Das Endoskop (50) kann axial ge- 
dreht warden, so daf^ ein Rundumblick von einem inner- 
halb des Behalters gelegenen Beobachtungsort (59) mog- 
lich wird. 
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Abstract of DE1 9723706 

The method involves placing an optical or electro-optical Instrument into the container in such a way 
that at least a spatial section of the inside (31) can be observed using a signal receiver The inside of 
the container may be observed using an endoscope (50). The optical signal entering the instrument is 
converted into an electrical signal. The observation signal may be recorded on a temporary or a 
permanent recording medium. Part of the spatial section of the inside of the container may be 
illuminated from outside the container. The instrument is inserted into the container using a protective 
tube (38). 
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offnet die Verwendung eines optischen oder elektro-opd- 
schen Instiumentes bei der Beobachtung des Innenraums die 
Moglichkcit der Autoinatisicrung des Inspektionsablaufes, 
so daB fiir die eigendiche Informationsaufnahme bei der In- 
spekdon ein menschiicher Eingriff entbehrlich weiden 
kann. Die eigendiche Auswertung der Inspekdonseigeb- 
nisse kann gieichzeidg mitder Signalaufnahme erfolgen, je- 
doch auch zeitverseLzt zu eincm passendcn Zeitpunkt nach 
der Signalaufnahme. 

Bei Einsatz eines optischen oder elektroopdschen Instru- 
mentes bei der Beh^terinspektion kann der Signaieintritt 
des Instrumentes an Beobachtungsorten angeordnet werden, 
an die ein Auge eines die Inspekdon durchfuhrenden Bedie- 
ners nicht gelangen kann. Das Instrument kann nach Art ei- 
nes Sdelauges eingesetzt werden. Die Verwendung eines In- 
strumentes ermdglicht auch die Beobachtung mit Blickwin- 
keh, die vom natiirlichen Blickwinkel eines menschlichen 
Auges abweichen, also beispielsweise cine teleskopische 
Betrachtung odereine Wcitwinkel-Bctrachtung. Es kann bei 
Verwendung eines Instrumentes ggf. auf Schauglaser ver- 
zichtet werden und ggf. auf sehr kleine Durchfuhrungen 
ausgewichen werden. Dies kann insbesondere bei Druckbe- 
haltem Vorteile z. B. in Form von Kosteneinsparungen brin- 
gen, 

Es ist bevorzugt, wenn die Beobachtung des Innenraums 
endoskopisch durchgefiihrt wird. Das Instrument ist dann 
ein Endoskop, dessen Objekdv den Signaieintritt bildet 
Statt des Endoskops oder zusUtzlich kann auch eio Ibleskop 
verwendet werden, ggf. auch ein Periskop oder ein anderes 
beispielsweise mit Spiegelanordnungen und/oder Prismen- 
anordnungen und/oder Linsenanordnungen und/oder Glas- 
faser-Anordnungen versehenes Instrument, durch das ein 
Strahlengang von Lichtstrahlen veranderbar ist. Das in den 
Signaieintritt einfallende Signal ist Licht, dessen Frequen- 
zcn insbesondere im Bcreich des sichtbaren Lichtes liegen. 
Das Instrument kann alternadv oder zusatzlich auch zur 
Aufnahme und Weitergabe von Infrarot-Strahlung oder ul- 
traviolettem Licht ausgebildet sein. 

Das durch den Signaieintritt eintretende optische Signal 
kann allein durch Anderung der Strahlcngangc durch das In- 
strument verandert werden. Es ist jedoch auch moglich, daB 
das opdsche Signal innerhalb des Instrumentes in ein elek- 
trisches Beobachtungssignal umgewandelt wird, das an dem 
Signalaustritt austritt. Elektrische Beobachtungssignale bie- 
ten ggf. Vorteile bei der Aufeeichnung und Weiterverarbei- 
tung. Beispielsweise kann das Instrument nach Art cincr 
elektronischen Kamera aufgebaut sein. 

Mit Vorteil kann eine Aufzeichnung des durch den Si- 
gnalempfanger empfangenen Beobachtungssignales und/ 
oder eines aus dem Beobachtungssignal mittels einer Si- 
gnalwandlungseinrichtung abgeleiteten Signals auf einem 
temporaren und/oder einem permanenten Aufzeichnungs- 
trager erfolgen. Beispielsweise kann das Inspekdonsergeb- 
nis, vorzugsweise gleichzeitig mit der Beobachtung, auf ei- 
nem Bildschirm abgebildet bzw. dort aufgezeichnet werden. 
Eine Aufzeichnung eines opdschen Beobachtungssignals 
kann auf einen photographischen Film erfolgen. Das Beob- 
achtungssignal kann auch auf einen beispielsweise elektro- 
magnetischen Informationstrager aufgezeichnet werden, 
z.B. ein Videoband. Es ist auch m6gUch, das Beobach- 
tungssignal mittels einer cnlsprcchcnden Signalwandlungs- 
cinrichtung mit eincm Analog-Digital-Wandler in digitale 
Daten umzuwandehi, die durch einen Computer weiterver- 
arbeitbar und/oder in computerlesbaier Form abgespeichert 
werden kdnnen. Die Inspekdon kann anhand der Aufzeich- 
nung ggf jederzeit nach der eigentlichen Beobachtung des 
Behalterinnenraumes erfolgen. Dies kann insbesondere 
dann vorteilhaft sein, wenn beispielsweise nach einem Rei- 



nigungsvorgang im bearbeiteten Produkt Verunreinigungen 
auftrcten und die Frage zu klaren ist, wo die Ursache der 
Verunreinigung liegen kann. Mit herkdmmlichen, rein visu- 
ellen Inspekdonsmethoden ist eine nachtragliche Inspekdon 

5 eines inzwischen wieder benutzten Beh^ters nicht moglich. 
Eine t)berwachung und/oder Inspekdon eines Behalterin- 
nenraums kann beispielsweise mittels einer oder mehrerer 
Femsehkameras erfolgen, die enlweder direkt als Instru- 
ment eingesetzt werden oder einem Instrument nachgeschal- 

10 tet sind. Die Beobachtungsergebnisse konnen iiber einen 
oder mehrere Monitore angezeigt werden, die an einem ggf. 
entfemt von den uberwachten Behaltem, ggf. in einem an- 
deren Raum, stehenden Uberwachungs-Steuerpult fur einen 
oder mehrere Behalter bzw. Anlagen vorgesehen sind. Dort 

15 kann auch eine Video-Aufzeichnung der Beobachtungser- 
gebnisse oder eine andersartige Dokumentadon bzw. Proto- 
kollierung der Eigebnisse der Inspekdon erfolgen. Dies 
kann sowohl simultan zur Beobachtung als auch spater ge- 
schehcn. 

20 Zur Verbesserung der Sichtbarkeit der Vorgange oder Zu- 
stande innerhalb des Behalterinnenraumes kann zweckma- 
6ig eine Beleuchtung des Innenraumes durchgefiihrt wer- 
den. Zwar ist es moglich, den gesamten Innenraum zu be- 
Icuchtcn; es kann jedoch ausreichend sein, wenn im wescnt- 

25 lichen nur der Raumausschnitt des Innenraums beleuchtet 
wird, der zu einer gegebenen Zeit durch den Signaieintritt 
des Instruments beobachtbar ist. Die Beleuchtungsstarke ei- 
ner entsprechenden Beleuchtungseinrichtung kann vorteil- 
haft auf den aktuell beobachteten Bereich beschrankt wer- 

30 den und ggf. auf diesen durch Reflektoren o. dgl. konzen- 
triert werden. Auf diese Weise kann die zur Beleuchtung er- 
forderliche Energie optimal fur die Inspekdon genutzt wer- 
den. Aktuell nicht beobachtete Bereiche konnen im weseni- 
lichen im Dunkeln bleiben. Die Verwendung eines opd- 

35 schen Instruments, das ubcr einen gewissen Zeitraum bewe- 
gungslos gehalten werden kann, ermoglicht z. B. in Verbin- 
dung mit einer Kamera langere Belichtungszeiten, so daB 
auf eine gesonderte Beleuchtung ggf. auch verzichtet wer- 
den kann. 

40 Obwohl es moglich ist, daB bei einer cinzigen Stellung 
des Signaleintrittes alle interessieienden Raumbereiche des 
Innenraums gieichzeidg beobachtet werden konnen, was 
insbesondere mit Weitwinkel-Einrichtungen moglich ist, 
kann es vorteilhaft sein, wenn der Signaieintritt des Instru- 

45 mentes derart bewegt wird, daB nacheinander verschiedene, 
voraugswcise aneinander angrcnzcndc und/oder cinander 
teilweise uberlappende Raumausschnitte des Innenraums 
beobachtbar sind. Der Innenraum kann auf diese Weise in 
einzelne zu beobachtende, kleinere Raumausschnitte aufge- 

50 teilt werden. Wenn die Raumausschnitte aneinander angren- 
zen und/oder einander teilweise uberlappen, so ist eine luk- 
kenlose Beobachtung des Innenraums vom Ort des Signal- 
eintritts her moglich. Zwar kann das Instrument beispiels- 
weise nach Art eines u-Boot-Periskops so aufgebaut sein, 

55 daB nur der signaieintritt und ggf. ein mit diesem starr ver- 
bundener Teil des Instrumentes bewegt wird, wahrend der 
Signalaustritt unbewegt bleibt. Vorzugsweise wird jedoch 
das gesamte Instrument bewegt. Die Bewegung kann eine 
insbesondere geradlinige linearc Bewegung sein, ist jedoch 

60 vorzugsweise eine Drehung. Durch eine Drehung kann eine 
Runduni-Bcobachtung des Behalterinnenraumes vorn Ort 
des Signaleintrittes her erfolgen. 

Es ist moglich, fiir die Inspekdon die Behalterwand mit 
mindestens einer Ofiiiung zu versehen, die derart ausgebil- 

65 det ist, daB das Instrument, mindestens der Bereich des Si- 
gnaleintritts des Instruments, in den Innenraum eingefOhrt 
werden kann. Beispielsweise kann durch einen liblichcn Be- 
halterstutzen ein Endoskop teilweise eingefuhrt werden, so 
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dafi das Objektiv im BebalterinneFen sitzt, wahrend das 
Olcular auBerhaib des Behalters bleibt. Das Instrument kann 
gegcnUber dcm Behaltcr z. B. iiber eine Stopfbuchse, cine 
Oder mehrere 0-Ringdichtungen oder eine andere Dicbtung 
Oder mittels einer Wechselvorrichtung abgedichtet werden. 
£s ist auch mfiglich, den Signaieintritt eines Instruments 
iiber eine ggf. mehrstufige Schleuseneinrichtung, ggf. mit 
ciner zwischcngcschallclen Reinigungsstufe, in den Innen- 
raum einzuschlcuscn. Der Signalaustritt kann auBcrhalb dcs 
Behalters bleiben. Eine OfFnung zur Einfiihrung eines In- 
struments kann beweglich, insbesondere schwenkbar sein, 
Sie kann beispielsweise in einer Kugelfiihrung ausgebildet 
sein. Eine Ofl^ung ist zweckmMfiig klein und kann z. B. ei- 
nen Durchmesser von unter 5 cm, insbesondere zwischen 
0^ und 4 cm haben. So ist es beispielsweise moglich, die 
dichte AuBenhaut des BehSUters mit einem Instrument, bei- 
spielsweise einem Endoskop zu durchdringen. Bin in der 
Behalterwand voigesehener Einfiihrkanal kann durch Ab- 
sperrorgane dicht abschlieBbar sein, beispielsweise durch 
einen oder mehrere Kugelhahne. Ein Endoskop kann z. B. 
durch zwei eine Schleuseneinrichtung bildende, in Einfuhr- 
richtung des Instrumentes hintereinander installierte Kugel- 
hahne mit seinem Objektiv in den Behalterinnenraum einge- 
fuhrl bzw. aus diesem entfemt wcrden. In den Zwischen- 
raum zwischen den Kugelhahnen kann ein sterilisiercndes 
Medium eingebracht werden, das den in den Innenraum ein- 
zubringenden Abschnitt des Instruments reinigt, so daB kein 
Eintrag von Verunreinigungen erfolgt. Der Hnfuhrkanal 
kann in einem behalterfestem Flansch ausgebildet sein. £s 
ist auch moglich, einen bewegbarcn, insbesondere schwenk- 
baren Durchgang zu schafFen, beispielsweise, indem ein 
groBer Kugelhahn mit einer entsprechenden Durchfuhrung 
fur ein schlankes Instrument in der Behalterwand voigese- 
hen wird. 

Insbesondere bei Anwcndungen, bei dencn der Innen- 
raum steril bzw. aseptisch sein muB, kann die mindestens 
teilweise Einfiihrung eines Instrumentes in den Innenraum 
wegen des moglichen Eintrags von Verschmutzungen un- 
zweckmaBig sein. Vorzugsweise wird daher das Instrument 
auBerhalb des Innenraums angeordnet. Vorzugsweise kann 
der Signaieintritt des Instruments zur Bcobachtung an einem 
Beobachtungsort angeordnet werden, der innerhalb einer 
Umhiillenden des Behalters, aber auBerhalb des Innenrau- 
mes liegi. Eine UmhuUende des Behalters ist gedanklich 
durch den Verlauf einer um den Behalter bzw. um den In- 
nenraum des Behalters gcspannten Haut gegeben. Bei den 
ublichen Behaltem mit generell konkaven Behalterwanden 
fallt die UmhuUende im wesentlichen mit dem Verlauf der 
Behalterinnenwand zusanunen. Wird der Signaieintritt in- 
nerhalb der UmhUllenden angeordnet, so ist prinzipiell eine 
Beobachtung im wesendichen der gesamten Behalterinnen- 
wand moglich. Bei herkdmmlichen auBerhalb der Umhiil- 
lenden Yorgesehenen Sichtfenstem ist dies nicht moglich, da 
jeweils mindestens der das Sichtfenster umgebende Bereich 
der Behalterinnenwand in einem toten Wmkel liegt. Insbe- 
sondere kann der Signaieintritt in eine Einstulpung einer Be- 
halterwand eingefuhrt werden, die in den Innenraum des Be- 
halters von der Behalterwand her hineinragt. 

Ein zur Durchfuhrung des beschriebenen Verfahrens be- 
sonders geeignetes Behalterinspektionssystem hat einen Be- 
halter, der einen von einer Behalterwand umgcbcnen Innen- 
raum hat An der Behalterwand ist mindestens eine in den 
Innenraum hineinragende Einstillpung voigesehen, deren 
Inneres zum Innenraum des Behalters abgedichtet und vom 
AuBenraum des Behalters zuganglich ist Die Einstillpung 
gestattet die Verlegung eines Teils des AuBenraumes des Be- 
halters in den Bereich innerhalb der Umhiillenden des Be- 
halters. Die Einstulpung hat mindestens ein Fenster, durch 



das hindurch mindestens ein Raumausschnitt des Innen- 
raums von auBen beobachtbar ist. Die Einstillpung selbst 
kann durch ein in der Behalterwand vorgesehenes, zum In- 
nenraum bin gekriimmtes, d. h. konkaves Fenster gebildet 

5 sein. Vorzugsweise ist das Fenster vollstandig innerhalb ei- 
ner UmhQUendeD des Beh^ters angeordnet Zwischen dem 
Fenster und der Beh^terwand kann ein Abstand bestehen. 
Mit dcm Bcgriff "Fenster" ist hier ein Materialstiick gc- 
meint, das eincrseits den Austritt von Material aus dem In- 

10 nenraum bzw, den Eintritt von auBen in den Innenraum ver- 
hindert und das andererseits ftir das zur Beobachtung ver- 
wendete Licht durchlassig, d. h. transparent ist Ein Fenster 
kann aus Glas bestehen, insbesondere aus Quarzglas, oder 
aus U^sparentem Kunststoff. 

15 Die Einstiilpung kann die Form einer in einer Behalter- 
wand vorgesehenen konkaven Deile o. dgl. haben. Eine be- 
vorzugte Ausftihrungsform zeichnet sich dadurch aus, daB 
die Einstulpung im wesentlichen die Form eines vorzugs- 
weise runden Rohrcs hat, das von der sie Iragenden Bchal- 

20 terwand zum Innenraum hin abstehend, insbesondere mit 
seiner Langsachse im wesentlichen senkrecht zu der die 
Einstulpung aufweisenden Behalterwand ausgerichtet ist. 
Die Einstulpung bildet ein Schutzrohr, durch das ein Teil des 
AuBenraums des Behalters nach inncn in einem Bereich in- 

25 ncrhalb der Umhullenden des Behalters ausgedehnt wird. 
Die Einstulpung kann aus dem Material der Behalterwand 
geformt imd dnstuckig mit dieser ausgebildet sein. Vorzugs- 
weise ist die Einstulpung durch ein mit der Behalterwand 
Uber entsprechende Dichtmittel verbundenes, vorzugsweise 

30 mit der Behalterwand verschweiBtes gesondcrtes Teil gebil- 
det, insbesondere durch ein metallisches Schutzrohr. Dessen 
von der Behalterwand entfemtes frdes Ende ist zum Innen- 
raum abgedichtet. 
Zwar kann die Einstulpung selbst im wesendichen aus 

35 transparenlem Material bestehen, vorzugsweise hat die Ein- 
stulpung, insbesondere das Rohr, mindestens ein Fenster, 
das vorzugsweise in einem von der Behalterwand entfemten 
Abschnitt der Einstulpung angeordnet ist. Das Fenster kann 
vorzugsweise um den gesamten radialen Umfang der Ein- 

40 stUlpung herum verlaufen, so daB ein Rundumblick ermog- 
licht wird. Das freie Ende der Einstulpung, insbesondere des 
Rohres, muB nicht transparent sein, so daB ein Fenster bei- 
spielsweise die Form eines U:ansparenten Ringes in einem 
Abstand vom Rohrende haben kann. Vorzugsweise bildet 

45 das Fenster einen dem Innenraum zugewandten AbschluB 
der Einstulpung. Dadurch kann ein halbkugelartiger Rund- 
umblick aus dem Bereich des Fensters ermoglicht werden. 
Das Fenster kann im wesentlichen die Form einer vorzugs- 
weise rotationssymmetrisch zur Langsachse der Einstul- 

50 pung angeordneten Kugelkalotte oder eines vorzugsweise 
rotationssymmetrisch zur Langsachse angeordneten Zylin- 
ders haben. Wenn zur Vermeidung von opdschen Verzerrun- 
gen die vor dem Signaieintritt angeordneten Fensterab- 
schnitte krUmmungsfrei sein soUen, so kann das Fenster 

55 auch die Form eines durch mehrere vorzugsweise parallel 
zur Langsachse der Einstulpung ausgerichtete, ebene Ra- 
chen begrenzten Vielflachners haben, insbesondere die 
Form eines regelmaBigen Vielecks. Durch jede der ebenen 
Seiten des Vielecks kann eine verzerrungsfreie Beobachtung 

60 ermoglicht werden. Das Vieleck kann insbesondere im 
Querschnitt die Form eines Scchsccks oder Achtccks haben. 

Die Einstulpung kann starr mit der Behalterwand verbun- 
den sein. Es ist auch mbglich, die Einstulpung relativ zur 
Behalterwand beweglich auszubilden und mit dieser vor- 

65 zugsweise abgedichtet zu verbinden. Es kann beispielsweise 
eine Zylinderfuhrung oder Kugelfiihrung vorgesehen sein, 
durch die die Einstulpung einachsig oder mehrachsig relativ 
zur Behalterwand schwenkbar ist 
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Dem Behalter des Behalterinspeklionssystems kann min- 
destens ein optisches oder elektro-optisches Instrument der 
obcn beschriebencn Art zugeordnct sein. Das Instrument ist 
vorzugsweise so ausgebildet, dafi sein Signaleintritt in die 
Einstulpung des BehSlters einfiihrbar und im Beieich des 
Fensters an einem vorbestinmiten Beobachtungsort anor- 
denbar ist. Wahrend bei herkommlichen Anwendungen von 
Instrumenlen wie Endoskopcn zur Untersuchung von Kor- 
perinnenraumen das Instrument direkt in den zu untersu- 
chenden Korperhohlraum eingefiihrt wird, wird hier mit 
Vorteil zur Untersuchung eines Innenraumes ein Instrument 
verwendet, das nicht in den Innenraum selbst, sondem in 
eine in den Innenraum hineinragende Ausstulpung des Au- 
Bencaums eingefiihrt wird. Dadurch wird die Gefahr einer 
Kontaminierung des Innenraums durcb das Instrument v^- 
mieden. Zur ggf. gewlinschten Beleuchtung des Innenraums 
kann an dem Behalter, vorzugsweise in dessen Innenraum, 
insbesondeie im Bereich der EinstUlpung, mindestens eine 
Beleuchtungseinrichtung vorgesehen sein. Diese kann der- 
art ausgebildet sein, dafi sie den Innenraum im wesentlichen 
gleichmaBig ausleuchtet. Sie ist jedoch vorzugsweise zur 
begrenzten Beleuchtung des Raumausschnittes ausgebildet, 
der zu einer gegebenen Zeit durch den Signaleintritt des In- 
struments beobachtbar ist. Die Beleuchtungseinrichtung 
kann bcwcglich sein, bcispielsweise bcwegliche Reflektoren 
aufweisen, die das von einer Lichtquelle ausgesandte Licht 
bundeln. Es ist aucb moglich, dafi das Instrument eine inte- 
grierte Beleuchtungseinrichtung hat, bei der vorzugsweise 
mindestens ein Lichtaustritt im Bereich des Signaleintritts 
des Instrumentes vorgesehen ist. Die Beleuchtungseinrich- 
tung des Instrumentes kann den Innenraum dann von aufien 
durch das Fenster beleuchten. 

Wenn der Signaleintritt des Instrumentes quer, insbeson- 
deie im wesentlichen senkrecht zu einer Drehachse des In- 
strumentes gerichlet ist, dann kann bei einer vor/ugsweise 
unbegrenzt urn 360° erfolgenden Drehung des Signaleintrit- 
tes bzw. des gesamten Instrumentes eine Rundum-Inspek- 
tion in einer Richtung senkrecht zur Dxehachse erfolgen. 

Diese und weiteie Merkmale gehen aufier aus den An- 
spruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen 
hcrvor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allcin 
Oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei ei- 
ner Ausfuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebie- 
ten verwirklicht sein und vorteilhafte Ausfuhrungen darstel- 
len konnen. Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Zeichnungen dargestcllt und wird im folgenden naher 
erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1 eine teilweise gebrochene Sdtenansicht eines 
Edelstahl-Riihrwerksbehalters und 

Fig. 2 eine mehrfach gebrochene Schnittdarstellung eines 
Behalters mit einem in seinen Innenraum hineinragenden 
Schutzrohr, in das ein Endoskop eingefiihrt ist. 

Die teilweise gebrochene Seitenansicht in Fig. 1 zeigt ei- 
nen Edelstahl-BehSlter 1 mit einer Behalterwand 2, deren 
Mittelbereich im wesentlichen die Form eines runden Zylin- 
ders hat, der unten durch einen kalottenformigen, nach un- 
ten gewolbten Boden 3 und oben durch einen nach oben ge- 
wolbten, kalottenformigen Deckel 4 abgeschlossen ist. Der 
Behalter 1 steht kippsicher auf drei hohenverstellbaren Fu- 
Ben 5, von denen in Fig. 1 nur zwei gezeigt sind. In dem 
Deckel 4 ist zcntrisch ein Zulauf-Stutzen in Fonn eines luft- 
dicht abschiicBbaren Flansches 6 vorgesehen, durch den 
hindurch beispielsweise eine im Behalterinnenraum zu be- 
handelnde Fliissigkeit eingefiillt werden kann. Zentrisch im 
Boden 3 sitzt ein durch einen Hahn 7 abschlieBbarer Ablauf- 
bogen 8 zum Entfemen des Behaltereinhalts aus dem Behal- 
terinnenraum. Die Behalterwand 2 umschlieBt einen Innen- 
raum 9 des Behalters luft- und flussigkeitsdicht. Der Innen- 
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raum hat einen Volumen von ca. 2000 Liter. Der Behalter 1 
ist ein Ruhrbehalter, in dessen unteren Bereich kurz ober- 
halb des Bodens 3 seitlich ein Ruhrfiugel 10 eines elektrisch 
betriebenen Riihrwerks 11 hineioragt Der Elektromotor des 

s RUhrwerksllistderartandieBehaltmvand2angeflanscht, 
daB die den Riihrfliigel 10 tragende Achse 12 radial zur zen- 
uischen Achse des Behalters 1 ausgerichtet ist. Der Innen- 
raum 9 ist durch ein ovales Mannloch 13 mit einem groBe- 
ren Durchmcsser von 40 cm und einem kleineren Durch- 

10 messer von 30 cm zuganglich. Das Mannloch 13 ist durch 
eine ovale Abdeckplatte entsprechender GroBe luftdicht und 
flussigkeitsdicht verschlieBbar. Fur die Wartung oder Reini- 
gung des Innenraums 9 und der im Innenraum vorgesehenen 
Funktionsteile, beispielsweise der Telle 10, 11, 12 des Ruhr- 

ts werks, kann die Abdeckung des Mannlochs 13 entfemt wer- 
den. 

Der Riihnverksbehalter 1 ist zum RUhren von Limona- 
den-Grundstofif vorgesehen. Seine etwa 3 mm dicke Behal- 
terwand 2 ist aus rostfrciem Edelstahl gefertigt, die AuBcn- 

20 seite ist marmoriert, die Behalterinnenseite 14 glatt geschlif- 
fen und weist eine Rauhtiefe von wenigen Mikrometem auf. 
Derartige Behalter werden in der Lebensmittehndustrie, bei- 
spielsweise zum Behandehi von Molkereiprodukten, vor al- 
lem aber auch in der Pharmaindustrie als ReaktorgefaBe zur 

25 Behandlung von Arzneimittel-Zusanmiensetzungcn ver- 
wendet. Ein Behalter kann auch innen z. B, elektrolytisch 
poliert sein. Er kann auch innen mit Kunststoff beschichtet 
sein oder im wesentlichen vollstandig aus Kunststoff beste- 
hen. 

30 Eine Sichtkontrolle der innerhalb eines Behalters ab- 
laufenden Vorgange oder Zustande, beispielsweise eine 
KontroUe auf Klumpenbildung in einer Rtihrmasse, vor al- 
lem aber die optische Inspektion des Behalterinneren nach 
einer Reinigung, erfolgte bislang durch in der Behalterwand 

35 vorgcschcnc Schauglaser. Zur Illustration ist ein solches im 
Deckelbereich des Behalters 1 vorgesehenes Schauglas 15 
eingezeichnet. Eine ebene, runde Quarzglasscheibe mit ei- 
nem Durchmesser von ca. 10 cm ist luft- und wasserdicht in 
einen aus dem Deckel 4 einige Zentimeter nach auBen vor- 

40 springenden runden Stutzen eingepaBt. Durch das Schauglas 
15 kann nur ein begrenztcr Raumwinkel von ca. 50° im In- 
nenraum beobachtet werden. Der Deckelbereich beispiels- 
weise ist nur schlecht oder gar nicht einsehbar, wenn nicht 
weitere Schauglaser vorgesehen werden. Im Bereich des 

45 Schauglases befinden sich Winkel, Spalten und dgl., in de- 
nen sich Produktreste festsetzen konnen, die beim Reinigcn 
nur schwer entfernt werden konnen. 

Die genannten Probleme konnen mindestens teilweise 
vermieden werden, wenn die Inspektion des Innenraums 9 

50 von einem Beobachtungsort 20 aus erfolgt, von dem aus im 
wesentlichen die gesamte Behalterinnenseite 14 sichtbar ist. 
Bei dem BehSlt^ 1 ist hierzu ein von der Behalterwand 2 ra- 
dial nach innen ragendes Edelmetall-Schutzrohr 21 vorgese- 
hen, das einen runden Querschnitt hat, durch eine runde 

55 Bohrung in der Behalterwand dicht 2 eingefiihrt und im Be- 
reich der Bohrung mit der Behalterwand verschweiBt ist. 
Das frei in den Innenraum hineinragende Ende des Schutz- 
rohrs 21 wird durch ein zylindrisches Quarzglasfenster 22 
gebildet, dessen ebene Stimwand und zylindrische AuBen- 

60 wand fiir Licht im sichtbaren Frequenzbereich U^nsparent 
sind. Das Edelstahl-Schutzrohr 21 und das Quarzglasfenster 
22 bildcn cine in den Innenraum 9 hineinragende Enstul- 
pung, dercn Inneres zum Innenraum des Behalters abgedich- 
tet ist. Das Innere des Schutzrohrs ist vom AuBenraum des 

65 BehMlters zuganglich, so daB ein in das Schutzrohr von au- 
Ben eingefiihrtes Instrument, dessen Signaleintritt im Be- 
reich des Fensters 22 angeordnet wird, zur Inspektion des 
Innenraums 9 verwendet werden kann. 
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Das Schutzrohr 21 mit dem Fenster 22 steht an seinem 
Anbringungsort etwa senkrecht zur Behaiterwand 2 und ragt 
ca. 20 cm in das Behalterinncrc 9 hinein. Vora Bcobach- 
tungsort 20 aus sind insbesondere der Bereich des Mann- 
lochs 13 mit dem gezeigten ovalen Spalt und der Beieich der 
Ruhreinrichtung 10, 11» 12 gut dnsehbar. Bin Behalter kann 
mehrere, insbesondere als Schutziohre ausgebildete Einstul- 
pungcn aufweiscn, die vorzugsweise jewcils in derNahc bc- 
sonders vcrschmutzungscmpfindlichcr Bcreiche angeordnet 
sein konnen. 

In der teilweise geschnittenen Seitenansicht in Fig, 2 ist 
ein Ausschnitt eines anderen Behalters 30 gezeigt, dessen 
Innenraum 31 nach au8en abgedichtet von einer ca. 3 mm 
dicken Edelstahl-Behalterwand 32 umschlossen ist Die In- 
nenseite 33 des Behalters 30 ist elektrolydsch poliert und 
weist eine Rauhdefe von 0,2 bis 0,3 ^flik^ometem auf. Die 
Grundform des Behalters 30 entspricht im wesentlichen der 
Form des Behalters 1 in Fig. 1. Im Deckel 34 des Behalters 
30 ist zentrisch ein RQhrwerk angebracht, dessen Riihrflugel 
35 an einer vertikal ausgerichteten Achse 36 befestigt ist, 
die von einem nicht gezeigten, auBerhalb des Behalters 32 
befestigten Elektromotor angetrieben wird. 

In den Deckel 34 ist ca. auf halber Strecke zwischen 
Riihrwerk 35, 36 und der rcchts gezeigten vertikalcn Behai- 
terwand 32 eine kreisrunde, vertikale Bohrung 37 einge- 
bracht worden. In diese Bohrung wurde ein Edelstahl- 
Schutzrohr 38 vertikal eingefuhrt und im Bereich der Boh- 
rung 37 mit dem Deckel 34 rundum gas- und flussigkeits- 
dicht verschweifit. Das obere Ende des Schutztohrs 38 wird 
durch einen zum AuBenraum des Behalters offenen Ransch 
39 gebildet. Das in den Innenraum ca. 20 cm vertikal hinein- 
ragende Schutzrohr 38 hat eine Wandstarke in der GroBen- 
ordnung der Wandstarke der Behaiterwand 32. Das dem 
Flansch 39 gegeniiberliegende Ende des Metallrohres ist 
durch ein Quarzglasfenster 40 luft- und flussigkeitsdicht 
verschlossen. Das Fenster 40 hat im wesentlichen die Form 
eines Zylinders, der rotationssynunetrisch zu der Langs- 
achse 41 des Schutzrohrs 38 angeordnet ist und hat stimsei- 
tig einen ebenen, senkrecht zur Achse 41 ausgerichteten Ab- 
schnitt 42, in dessen Mitte eine mit der Achse 41 zusammen- 
fallende Spitze 43 nach mnea hineinragt. Das Quarzglasfen- 
ster 40 wurde vor EinschweiBen des Schutzrohrs 38 io den 
Behalter an dem Schutzrohr angebracht. 

Bei der gezeigten Ausfiihrungsform ist das eine Einstul- 
pung der Behaiterwand 32 bildende Schutzrohr 38 starr mit 
der Behaiterwand verbunden. Bei anderen Ausfuhrungsfor- 
men kann die Einstulpung, insbesondere das Rohr; beweg- 
lich mit der Behaiterwand verbunden sein. Beispielsweise 
kann das Rohr, durch eine entsprechende Dichtung abge- 
dichtet, parallel zu sein» Langsachse linear in den BehSlter 
hinein und aus dem Behalter hinaus verschiebbar sein. An- 
dere Ausfuhrungsformen haben ein einachsig oder mehrach- 
sig schwenkbares Schutzrohr. Beispielsweise kann das 
Schutzrohr uber eine Kugelfuhrung mit der Behaiterwand 
verbunden sein. 

Der Innenraum 44 des Schutzrohres 38 ist vom AuBen- 
raum des Behalters durch die Offnung im Bereich des Ran- 
sches 39 frei zuganglich, liegt jedoch selbst zum groBen Teil 
innerhalb einer Umhullenden des Beh^ters 30, dessen Be- 
haiterwand 32 praktisch ausschlieBlich nach auBen ge- 
krummte Rachcn aufweist. Die Umhullcnde ist eine ge- 
dachte, mindestens bereichsweise mit der Behaiterwand zu- 
sammenfallende Minimalflache, die den Behalter vollstan- 
dig umschlieBt. 

In Fig. 2 ist zu erkennen, daB in das Schutzrohr 38 ein op- 
dsches Instrument in Form eines Endoskops 50 eingefiihrt 
ist. Das Endoskop 50 ist ein an sich bekanntes opdsches In- 
strument, das uberwiegend zur direkten Besichdgung von 
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Organen, Kdrperhohhaumen und dgl. beim Menschen ein- 
gesetzt wird. Es hat einen langgesUieckten, abschnittsweise 
zylindrischcn Kunststoff-Mantel 51, in dessen zylindri- 
schem Innenraum eine Anordnung von opdschen Linsen 52 

S und Prismen 53 vorgesehen ist. Diese dienen der optischen 
Bildubertragung eines in das Objekdv 54 des Endoskops 50 
einfallenden Bildes zu dem Okular 55 des Endoskops. Das 
Objektiv 54 bildet einen SignaleinUritt zur Aufnahme eines 
optischen Signals in Form )sichtbaren Lichts und das Okular 

10 bildet einen SignalausUitt zur Abgabe eines aus dem opti- 
schen Signal abgeleiteten Beobachtungssignals. Das Beob- 
achtungssignal ist bei dem gezeigten Endoskop ebenfalls ein 
opdsches Signal, das mit bloBem Auge beobachtet werden 
kann. Die Bildubertragung zwischen Objekdv und Okular 

IS kann auch mindestens teilweise durch Glasliberleitkabel er- 
folgen. Derartige Endoskope sind flexibel und konnen bei- 
spielsweise in gekriimmte Schutzrohre eingefuhrt werden. 
Durch das Objektiv 54 des Endoskops ist ein gestrichelt an- 
gedeuteter Raumausschnitt 56 mit einem Offnungswinkel 

20 von ca. 70° beobachtbar. 

Das Endoskop 50 hat eine integrierte Beleuchtungsein- 
richtung. Das Licht einer (nicht gezeigten) Lichtquelle wird 
stimseitig in ein BOndel flexibler Glasfasem 57 eingespeist. 
Das Glasfascrbiindel wird innerhalb des Mantels 51 bis zu 

25 einem Lichtaustritt 58 gefiihrt, der wenig unterhalb des Ob- 
jektivs 54 sitzt. Im Bereich des Lichtaustritts bilden die 
Glasfasem 57 ein etwa senkrecht zur Achse 41 verlaufen- 
des, leicht diveigierendes Biindei, durch das im wesentli- 
chen das licht der Lichtquelle nur auf den Raumausschnitt 

30 56 gerichtet wird, der jeweils durch das Objektiv 54 zu einer 
gegebenen Zeit beobachtbar ist. Durch die Konzentration 
des zur Beleuchtung zur Verfugung stehenden Lichts auf 
den aktuell beobachteten RaumausschniU ist eine optimale 
Nutzung der durch die Lichtquelle zur Verfugung gestellten 

35 Beleuchtungsstarke gewahrleistet. 

Das Endoskop 50 ist mit seiner unteren Stimseite auf der 
Spitze 43 drehbar gelagert. Ein radial um den Mantel 51 ver- 
laufender Haltebund 59 im Bereich des Ransches 39 ragt 
wenige Millimeter in das Innere 44 des Schutzrohres 38 hin- 

40 ein und verhindert eine seiQiche Kippung des Endoskops. 
Diese Anordnung gewahrleistet eine unbegrenzte Drehbar- 
keit des Endoskops um seine mit der Langsachse 41 des 
Schutzrohrs 38 zusammenfallende Drehachse 41. 
Bei der Inspektion wird wie folgt verfahren, Zunachst 

45 wird das Endoskop in die in Fig. 2 gezeigte Stellung in das 
Schutzrohr 38 eingefiihrt, wodurch der Signalcintritt 54 an 
einem durch das Fenster 40 radial und stimseitig umgebe- 
nen Beobachtungsort 59 angeordnet wird, der sich innerhalb 
der Umhullenden des Behalters 30 befindet. In der in Fig. 2 

50 gezeigten Stellung wird zunachst der Bereich der Ruhrein- 
richtung 35, 36 beobachtet. Dabei ermdglicht die GroBe des 
Raumausschnittes 56 eine gleichzeitige Beobachtung so- 
wohl der Ecken und Spalten im Bereich der Durchfuhmng 
im Deckel 34, als auch der Achse 36 und des Flugels 35, die 

55 fiir die Inspektion langsam gedreht werden konnen. An- 
schlieBend wird, manuell oder beispielsweise iiber einen 
Schrittmotor automatisch, das Endoskop weitergedreht, bis 
ein Raumausschnitt inspiziert werden kann, der geringfugig 
mit dem zuerst beobachteten Raumausschnitt uberlappt, je- 

60 doch senkrecht zur Drehachse 41 des Endoskops horizontal 
gegeniiber dem erstcn Bcobachtungsbereich versetzt ist. 
Durch weitere schriUweise oder kontinuicrliche Drehung 
kann durch das Fenster 40 der gesamte durch den Raumaus- 
schnitt 56 iiberstreichbare Bereich des Innenraums 31 beob- 

65 achtet werden. Reicht dies zur vollstandigen Inspektion 
nicht aus, so kann das Endoskop 40 in ein an einer anderen 
Stelle des Behalters vorgesehenes Schutzrohr eingefuhrt 
und ggf. gedreht werden, durch das von dem ersten Beob- 
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achtungsort 59 aus nicht zugangliche Bereiche des Behalter- 
inneren inspiziert werden konnen. 

Die Ausbildung des Behalters 30 mit einem in das Innerc 
des Behalters verlegten, von auBen zugangiichen Beobach- 
tungsort 59 enn3glicht eine optische Inspektion des Beh^- ^ 
terinnenraums, ohne daB dieser geoffnet werden muB. Dies 
ist insbesondere bei sterilen bzw. aseptischen Behaltem von 
Vortcil, da durch die Beobachtung keine uncrwiinschten 
Vcrschmutzungcn, wic Frcmdkeime, in den Innenraum ein- 
gebracht wexden konnen. lO 

Eine ggf. erforderliche Sterilisierung wird iiblicherweise 
durch Dampfen des Innenraums mit sterilem Wasserdampf 
durchgefiihrt. Die Eintragung des uberhitzten Wasser- 
dampfs erfolgt iiblicherweise durch in der Behalterwandung 
vorgesehene Diisen. Bei dem in Fig. 2 gezeigten Behalter ist is 
eine Duse 60 zu erkennen, die derart in den Innenraum 31 
gerichtet ist, daB sie das Fenster 40 von Verschmutzungen 
wie Staub oder niissigkeitsspritzem befreien kann. Die 
Diisc 60 hat somit eine Mehrfachfunktion. Es konnen auch 
eine oder mehrere auf das Fenster 40 gerichtete Gasdiisen 20 
vorgesehen sein, mittels derer Verschmutzungen vom Fen- 
ster weggeblasen werden k6nnen. 

Patentansprilche 

25 

1. Verfahren zur optischen Inspektion eines Innen- 
raums eines BehSlters, insbesondere eines Edelstahl- 
Behalters zur Behandlung von Lebensmitteln, Arznei- 
mittel-Zusammensetzungen oder dergleichen, mit fol- 
genden Schritten: 30 
Anordnung eines optischen oder elektro-optischen In- 
su^iments an dem Behalter derart, daB durch einen Si- 
gnaleintritt des Instruments mindestens ein Raumaus- 
schnitt des Innenraums beobachtbar ist; 
Beobachtung des Innenraums mittels eines Signalemp- 35 
fangers, der dem ein Beobachtungssignal abgebenden 
Signalausuitt des Instruments zuordenbar ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Innenraum endoskopisch beobachtet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekcnnzeichnet 40 
durch eine Umwandlung des durch den Signaleintritt 
des InsUiiments einuretenden optischen Signals in ein 
elektrisches Beobachtungssignal. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekcnnzeichnet diirch eine Aufeeichnung des 45 
durch den Signalempfanger empfangenen Beobach- 
tungssignals und/oder eines aus dem Beobachtungssi- 
gnal abgeleiteten Signals auf einem temporaren und/ 
oder einem pennanenten Aufzeichnungstrager. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 50 
che, gekcnnzeichnet durch eine BeleuchLung des In- 
nenraums, wobei vorzugsweise im wesentlichen nur 
ein Raumausschnitt des Innenraums beleuchtet wird, 
der zu einer gegebenen Zeit durch den SignaleinUitt 
des Instruments beobachtbar ist, wobei die Beleuch- 55 
lung vorzugsweise vom AuBenraum des Behalters er- 
folgt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekcnnzeichnet durch eine Bewegung des Signal- 
eintritts des Instruments, vorzugsweise derart, daB 60 
nachcinander verschiedene, vorzugsweise ancinander 
angrcnzende und/oder einander tcilwcise uberlappcndc 
Raumausschnitte des Innenraums beobachtbar sind, 
wobei vorzugsweise das gesamte InsU-ument bewegt 
wird und wobei insbesondere die Bewegung eine Dre- 65 
hung ist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch Einfuhren, insbesondere 
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mehrstufiges Einschleusen, des InsUiiments in den Be- 
halter derart, daB der Signaleintritt an einem Beobach- 
tungsort innerhalb des Innenraums und der Signalaus- 
tritt auBerhalb des Innenraums angeordnet wird, wobei 
vorzugsweise der Innenraum gegen den AuBenraum 
des Behalters abgedichtet wird und wobei insbesondere 
ein in den Inneiu-aum eindringender Abschnitt des In- 
sU-uments wahrend des Einfuhrens gereinigt, insbeson- 
dere sterilisiert wird. 

8. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 6, da- 
durch gekcnnzeichnet, daB das InsUrument auBerhalb 
des Innenraums angeordnet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Signaleintritt des Instruments an einem Be- 
obacbtungsort angeordnet wird, der innerhalb einer 
Umhulienden des BehMIters, aber auBerhalb des Inner- 
aums liegt, wobei vorzugsweise der Signaleintritt in 
eine in den Innenraum des BehMters hineinragende, 
zum Innenraum hin abgedichteteEinstulpung einer Be- 
halterwand eingefiihrt wird. 

10. Behalterinspektionssystem mit einem Behalter (1; 

30) , der einen von einer Behalterwand (2; 32) umgebe- 
nen Innenraum (9; 31) hat und der mindestens eine an 
der Behalterwand vorgesehene, in den Innenraum hin- 
einragenden Einstulpung (21, 22; 38, 40) aufweist, de- 
ren Inneres zum Innenraum des Behalters abgedichtet 
und vom AuBenraum des Behalters zuganglich ist und 
die mindestens ein Fenster (22; 40) aufweist, durch das 
hindurch mindestens ein Raumausschnitt des Innen- 
raums von auBen beobachtbar ist. 

11. Behalterinspekdonssystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekcnnzeichnet, daB das Fenster (22; 40) inner- 
halb einer UmhUllenden des Beh^ters (1; 30) angeord- 
net ist. 

12. Behalterinspektionssystem nach Anspruch 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstulpung (21, 
22; 38, 40) im wesentlichen die Form eines vorzugs- 
weise runden Rohres (21; 38) hat, das von der Behal- 
terwand (2; 32) abstehend, insbesondere mit seiner 
Langsachse (41) im wesentlichen senkrccht zu der die 
Einstulpung aufweisenden Behalterwand ausgerichtet 
ist. 

13. Behalterinspektionssystem nach einem der An- 
sprUche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einstulpung (21, 22; 38, 40) ein mit der Behalterwand 
(2; 32) dicht verbundenes, vorzugsweise mit der Behal- 
terwand verschweiBtes gesondertes Teil aufweist, ins- 
besondere ein Metallrohr (21; 38). 

14. Behalterinspektionssystem nach einem der An- 
spruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
^nstulpung, insbesondere das Rohr, mindestens ein 
Fenster (22; 40) hat, das vorzugsweise in einem von 
der Behalterwand entfemten Abschnitt der Einstulpung 
angeordnet ist und das vorzugsweise um den gesamten 
radialen Umfang der Einstulpung herum verlauft, wo- 
bei das Fenster vorzugsweise einen dem Innenraum (9; 

31) zugewandten AbschluB der Einstulpung bildet. 

15. Behalterinspektionssystem nach einem der An- 
spruche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Fenster (22; 40) im wesentlichen die Form einer rotati- 
onssymmeUisch zu einer Langsachse der Einstulpung 
angcordneten Kugclkalotleoder eines rotalionssymmc- 
trisch zu der Langsachse angeordneten Zylinders (22; 
40) oder die Form eines durch mehrere parallel zur 
LSngsachse ausgerichtete, ebene FlSchen begrenzten 
Vielflachners hat, insbesondere die Form eines regel- 
maBigen Vielecks. 

16. Behalterinspektionssystem nach einem der An- 
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spruche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einsttilpung, insbesondere das Rohr, beweglich, insbe- 
sondere schwcnkbar, mit der Behaltcrwand verbunden 
ist, insbesondeie iiber eine Kugelfuhrung. 

17. Behaiterinspektionssystem nach einem der An- s 
sprtiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Behalter (1; 30) mindestens ein optiscbes oderelektro- 
optisches Instrument (50) zugeordnet ist, das minde- 
stens einen Signalcintritt (54) zur Aufnahme cincs op- 
tischen Signals und mindestens einen Signalaustritt lO 
(55) zur Abgabe eines aus dem optischen Signal abge- 
leiteten Beobachtungssignals hat, wobei das Instru- 
ment vorzugsweise ein Endoskop (50) ist. 

18. Behalterinspektionssystem nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Signalcintritt (54) des is 
Instruments (50) in die Hnstulpung (21, 22; 38, 40) 
einfuhrbar und im Bereich des Fensters (22; 40) an ei- 
nem vorbesdmmten Beobachtungsort (20; 59) anor- 
denbar ist. 

19. Behalterinspektionssystem nach einem der An- 20 
spriiche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Instrument, insbesondere das Endoskop (50), eine inte- 
grierte Beleuchtungseinricbtung (57, 58) hat, vorzugs- 
weise mit einem Lichtaustritt (58) im Bereich des Si- 
gnaleintritts (54). 25 

20. Behalterinspektionssystem nach einem der An- 
spruche 10 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB an 
dem BehSlt^, vorzugsweise im Innenraum des Behal- 
ters, mindestens eine Beleuchtungseinricbtung vorge- 
sehen ist. 30 

21. Behalterinspektionssystem nach einem der An- 
spriiche 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beleuchtungseinrichtung (57, 58) zur begrenzten Be- 
leuchtung des Raumausschnittes (56) ausgebildet ist, 
der zu einer gcgebenen Zeit durch den Signalcintritt 35 
(54) des Instruments (50) beobachtbar ist. 

22. Behalterinspektionssystem nach einem der An- 
spruche 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB der Si- 
gnalcintritt (54) insbesondere das gesamte Instrument 
(50), um cine vorzugsweise behalterfeste Drehachse 40 
(41) vorzugsweise um 360° drchbar ist, wobei insbe- 
sondere der Signalcintritt (54) des Instruments quer, 
insbesondere im wesentlichen senkrecht zu der Dreh- 
achse (41) ausgerichtet ist. 

23. Behalterinspektionssystem nach einem der An- 45 
spruche 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB das In- 
strument (50) derart in der Einstiilpung (38, 40) ange- 
ordnet oder anordenbar ist, daB die Drehachse (41) des 
Instruments im wesentlichen parallel zu einer L^gs- 
achse (41) der EinstUlpung ausgerichtet ist SO 

24. Behalterinspektionssystem nach einem der An- 
spriiche 10 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB an 
dem Behalter (30) mindestens eine in den Innenraum 
(31) gerichtete Diise (60) zur Abgabe eines Reini- 
gungsmittels vorgesehen ist, die derart ausgerichtet ist, 55 
daB die dem Innenraum zugewandte Seite des Fensters 
(40) mindestens bereichsweise durch das Reinigungs- 
mittel reinigbar ist. 

25. Verwendung eines auBerhalb eines Innenraums 
oder teilweise in dem Innenraum eines Behalters ange- 60 
ordncten optischen oder elektro-optischen Instruments, 
insbesondere eines Endoskops, zur optischen Inspek- 
tion mindestens eines Raumausschnitts des Innen- 
raums des Behalters, wobei vorzugsweise ein Signal- 
cintritt des Instruments auBerfaalb des Innenraums, aber 65 
innerhalb einer Umhiillenden des Behalters angeordnet 



wird. 
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